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II. 

DAVIDIS GREGORII M. D. 
Aftronomias Profeflbris Saviliani & S.R.S. 

CATENARIA, 

Ad Reverendum Virum 

D. HENRICUM ALDRICH S.T.P. 

Decanum yEdis Chrifti Oxonice. 

C"^ U M Problema de figura Catenae (id eft linese fiexilis, 
verfus centrum longinquum gravis, & pondere fuo 
_J dum a duobus extremis immotis dependet incurvatx) 
fit inter hujus gevi Philofophos imprimis nobile, ac a Celeber- 
rimis Viris Hugenio, Leibnitio & Bernoullio, plurimse figurae 
iftius proprietates fuerint deteclse, & in Actis Eruditorum Lipfia 
(at fine demonftratione) editse : Libuit harum omnium demon- 
ftrationes pertexere, ope Methodi Meutoniaruc Geometris hodie 
familiaris, fluxiones e fluentium relatione data determinandi 
& viciflim ; & alias infignes Curvse hujus proprietates nunc 
primum dete£tas adjicere, tibique Reverende Decane, harum 
rerum Judici idoneo mittere. 

Prop. I. Probkma. 

Fig. i. TNvenire relationem inter fluxionem axeos & 
J[ fluxionem ordinatas in Curva Catenaria. 

Sit Catena F A D ab extremitatibus F & D dependens, cujus 
punclum imum (feu Curvs vertex) A, axis A B ad horizon- 
tem ere&us, eique applicata B D horizonti paraliela. Invenien- 

B b b b b da 
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da eft relatio inter B b feu D ^ & d f ; pofito b pun&o ipfi B 
proximo, & bd ad BD, item D <f ad B A parallela. 

Ex Mechanicis conftat Potentias tres m aequilibrio pofitas 
eandem habere rationem cum rectis tribus ad ipfarum direclio- 
nes parallelis, vel in dato angulo inclinatis, a mutuo occurfu 
terminatis ; Adeoque fi D d exponat gravitatem abfblutam par- 
ticulae D d (ut rn Catena aequaliter crafla rite fit) d £ reprefen- 
tabit gravitatis partem eam quae normaliter in Dd agit, quaque 
fit ut dD (ob Catenae flexilitatem circa d mobiiis) in fitum 
verticalem fe componere conatur. Adeoque fi <f d (five fluxio 
ordinatae B D) conftans fit ; gravitatis actio in partes corre- 
fpondentes Catenae Dd normalher exerta etiam conftans erit 
five ubique eadem. Exponatur haec per reclam a. Porro ex fu- 
pra citato Lemmate Mechanico, D <T five fluxio axeos A B ex- 
ponet vim fecundum directionem ipfius dD exerendam, quae 
priori conatui linese gravis d D ad componendam fe in fitum 
verticalem sequipolleat , eumque impedire poffit. Haec vero 
vis oritur a linea gravi D A fecundum dire6~tionem d D tra- 
hente ; eftque proinde ( caeteris manentibus ) linese D A pro- 
portionalis. Eft igitur <Pd fluxio ordinatse ad ^D fluxionem 
abfciflae, ficut conftans recla a adDAcurvam. q. e. f. 

Corolkrium. 

Si re6la D T tangat Catenariam, & axi B A produdto occur- 
rat in T, erit DB.BT::(dJ\ <?D::)a.D A Curvaro. 

*Prop. 2. Theorema. 

Fig. i. O I ad perpendiculum A B tanquam axem, 
(»3 vertice A, defcribatur hyperbola aequilatera 
A H, cujus femi-axis A C aequalis a ; & ad eundem 
axem & verticem, paiabola AP cujus parameter 
asqualis quadruplo axi hyperbolse, & producatur 
femper hyperbolse ordinata H B, donec H F asqua- 
lis Curvae A P : Dico Curvam F A D in quo pun- 
daF&D verfantur (pofitis B D, B F «qualibus) 
efle Catenariam. 

Vocetur 
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Vocetnr AB XjeritBb^io&BH^Vaax+x*. Unde 
ex methodo fluxionum,fluxio ipfius B H (five m h) = - —■ — . 

Viax+x* 

Rurfiis quia parabote A P parameter = 8 a, erit B P = V 8 a x. 
Unde n p (hoc eft fluxio ipfius B P) sequalis - . - . Quare flu- 

V 1! 
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xio Curvse AP (= P p = y^npf -{- Pnf) =z^^n j^ ^* 



— J *iii±Jl** 9 uae > ducendo tam numeratorem quam deno- 

™ X 

—- — — —— — 23 Y —I— X X 

minatorem in V z a -4- x, =) — — Et cum H F fit 

Viax+x* 

ubique = A P, erit fluxio H F re£tae, hoc eft m h -|- s f 

lax + xx „ , , n n , ax-4-xx 

= ~ ; ... . Sed hactenus mventa eft mh = .. — 

Viax+x! V i a x + x* 

Unde s f five fluxio ipfius B F ordinatae ad axera Catenariae, eft 
aequalis-- Et igitur fluxio Curvae AF (five ipfit 

Vtu+xi 

F f = y-sff + Fs* = j -il*i- + *) =* 1 + *A cujus 

7 y V t ,x+x» ' Viax+x* J 

fluens modo oftenfa eft Viax-j-x*. Et igitur AF^v^iax-f-x*. 
Patetque fluxionem ordinatae B F five —-. — ■ ■ efle ad x 

V 13« + X» 

fluxionem abfciffie A B ficut data a ad Curvam A F, quae eft 
fiiperius inventa Catenariae proprietas. Igitur Gatenariae puncla 
recte determinantur per praecedentem conftru&ionem. q. e. d. 

C&roJlark. 

l. Ex conttru&ione patet B F ordinatam Catenariae aequari 
Curvae parabolicae A P, demptrBHcorrefpondente ordinata hy- 
perbol» conterminae A H. 

B b b b b % », Ex 
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2. Ex demonftratione conftat Catenariam Curvam A F sequa- 
ri B H correfpondenti ordinatse Conterminse Hyperbolse sequi- 
laterae. Cum enira harum linearum fluxiones sequentur, & limul 
nafcantur ipfse linese ; patet illas ubique efie sequales. Unde da- 
ta catena, dabitur A C five a, quippe sequalis femi-axi Hyper- 
bolse sequilaterae cujus vertex A, & ordinata ad abfciflam A B 
catense A D eft aequalis. 

3. Catenarise omnes funt inter fe fimiles, cum ex fimili fimi- 
liutn & fimiliter pofitarum figuiarum conftructions generentur. 
Unde duse re£tse ad Horizontem fimiliter inclinatse per Catena- 
rura vertices dudts abfcindent figuras iimiles, & Catenarum 
portiones abfcindentibus redtis proportionales. 

4. Si Catena Q^A D fufpendatur a punclis Q^& D insecua- 
liter altis, Curvse pars F A D eadeuf manet, ac fi ex punctis 
sequialtis F & D efiet fufpenfa, quoniarn nikii refer: utrura pun- 
«£lum F afExum fit vei non affixum ad planum verticale. 

$. Si Catense vis trahens fecundum dire£tionem d D expona- 
tur per D d, dividetur, ut vulgo notum, in vim ut d <$* iecun- 
dum dire&ionem horizontalem, & vim ut <$* D fecundum di- 
re<5tionem verticalem : Jgitur vis in Catense extremo directe ac- 
cedendi ad axem, eft ad vim in eodem defcendendi fecundum 
perpendiculum ; five vis fuftinentis pars fecundum direclionem 
B D agens, efl ad ejufdem partem fecundum directionem D <f 
agentem, ut femi-axis Hyperboiae conterminse A H ad D A lon- 
gnudinem Catense ufque ad verticem Curvse : Unde data" Cate- 
na ratio hsec datur. Et in eadem Catena nunc magis nunc mi- 
nus laxe fufpenfa, vis lfta Horizontal.s eft u: Hyperbok con- 
terminse axis, cum D A eadem maneat fi extrema sequiaita fint. 

<5. Catena in plano verticali, fed fitu inverfo, figuran: fervat 
nec decidit, adeoque arcum feu fcrnicem facit tenuiflimum : 
Hoc efl fpherse minimse rigidse & lubrioe in inverfa Curva Ca- 
tenaria difpofitse, arcum conftituunt cujus nulla pars ab aliis 
extrorfum vel introrfum propellitur ; fed manentibus infimis 
pun£tis immotis, virtute fuse figure fuftinetur. Cum enim pun- 
ctorum Curvse Catenarise fitus, partiumque inciinatio ad Hori- 
zontem eadem fit, five in fitu FAD, five in fitu inverfo, dura- 
modo Curva fit in plano ad Horizontera re&o, patet iliata seque 
fervare figurara iramutatam in uno fitu ac in altero. Et e con- 

verfb 
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verfo folie Catenariae fimt fornices five arcus legkirm : Et cu- 
jufcunque alterius figur» Arcus ideo fuflinetur, quod in illius 
craffitie qusdam Catenaria mclufa fit : Neque, fi tenuiflinuis 
eflet, partefque haberet lubricas fuflineretur. Ex prsecedente 
Corol. }• colligitur quali vi arcus, nmros quibus infiftit extra 
propellit; nempe hsec eadem eft cum parte vis Catenam fufti- 
nentis, quae fecundum direclionem Horizontalem trahit. Quse 
enim in Catena introrfum trahit vis, in arcu Catenae sequali, ex- 
trorfum propellit. Alia omnia de murorcm quibus fornices im- 
ponuntur firmitate requifita, ex hac Theona Geometrice de- 
terminantur, quse in sedificiorum extru&ione praecipua fimt. 

7. Si loco gravitatis alia qusdibet vis fimiliter agens in li- 
neam fiexilem vires fuas exerat, eadem producetur linea. V. g- 
Si ventus sequabilis fupponatur, & fecundum re£tas datae pofi- 
tione reetse parallelas fpirans, linea vento infiata eadem erit cum 
Catenaria. Nam cum omma quie in gravitate confideravimus, 
in altera hac vi obtineant, patet eandem Curvam produclum iri. 

Prop< ?. Theorema. 

Fig. 2. Ql manente prasdi&a Hyperbola AH, per 
O A ducatur recvta G A L axi A B normalis, 
& deicribatur Curva K R ejus naturae, ut B K fit 
tertia proportionalis re&is BH&AC, & ad A C 
applicetur re&angulum A V aequale fpatio intermi- 
nato ABKRLA, erit F concurfus re&arum H B, 
V G ad Catenariam. 



Nam ex conflructione eft B K = -, — — _ , quare fiuxio 



fpatiiABKRLA = (BKkb = BKxBb=) — z==z- 

Yzax+xa 

Cumque B F = S^ ^KR LA^ & A c ^ ^ fiuxio 



r AC Vxax+x« 
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in prsecedentis Prop. conftru&ione , fluxio ordinatae B F 

= -, • Qyare hxc conftru&io eodem redit cutn con- 

V x a x + x* 

ftru&ione Prop. praecedentis, & confequenter pun&um F eft 
ad Catenariara. q. e. d. 

Coroliarmm. 

Sictn in Prop. praced. Catenaria defcribitur ex data longi- 
tudine Curvae parabolic», ita in hac, illius defcriptio pendet 
\ quadratura fpatii in quo x* y* = a* — z a x y*. lsam y (live 

BK) = — ?~=. 

Vux + x* 

Trop. 4.. Theorema. 

Fig.i. CPatium AGF fub Catenaria AF & re&is 
^FG, AGadAB, BF parallelis compre- 
henfum, «quale eft re&angulo fub femi-axe A C, & 
DH intervallo applicatarum in Hyperbola & Cgi- 
tenaria. 

Nara D H = (B H — B D =, ex-Prop. a. hujus, ^— ^— 

Vz a x + xi 

7= - =) . Qtiare fluxio reclanguli fiib da- 

Vtax+x* Vlaxfx» ^ & 

taAC&DH^^—^xx- i- — =fsxFG=) 

Vi a x + x a Viax+xs 

fluxioni fpatii A G F. Cumque figurae hse fimul nafcantur, fe- 
quitur reclangulum fub A C & DH sequari fpatio AGF. 
q. e. d. 

Corollarmm. 

Hinc fequitur fpatium F A D, fub Catena F A D & re<3a Ho- 
rizontali F D comprehenfiim, sequari reclangulo fub F D & B A, 
dempto re&angulo fiib Hyperbolae A H axe alterutro, & D H 
exceftu recte B H, vel jSnrvae A D, fupra ordinatam B D. 

Trop. 
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Prop. 5. Tbeorema. 

Fig.t.CI ad re&am AL applicetur re&angulum 

J LE aequale (patio Hyperbolico ALH, 

erit E centrum iEquilibrii Curv* Catenariae A F D. 

Concipiatur Curva gravis F A librari fuper axe G L. Ex 
Centrobarycis conftat motnentum gravis F A exponi per fuper- 
ficiem Cylindrici re&i fuper F A ere&i, & reie&i plano per 
G L tranfeunte, cum plano Curvse angulum femire&um fa- 
ciente. Et hujus fuperficiei fluxio, five F A x F G, sequalis eft 
fluxioni fpatii A L H five B*H x H L; quia F A, BH, item FG 
& H L squantur. Ac prcpterea (cum fimul naicantur) difla 
fuperficies Cylindrici re&i sequalis eft fpatio Hyperbolico 
A L H. Hoc proinde applicatum ad ipfum grave A F, vel illi 
sequalem rectara A L, facit latitudinem A E aequalem diftantiae 
centri gravitatis ab axe librationis G L. Unde Curvae F A D, 
xqualiter ad utramque axeos AB partem jacentis, centrum 
sequilibrii elt E. q. e. d. 

Corollaria. 

1. Spatia ABHL, BAH, &AGF funt Arithmetice pro- 

«i X m {" X X 

portionalia. Nam fluxio ipatii A L H = ( -.— ' x x 

V 1 a x 4 x* 

a"x + x ! xx iax4-x ! — axxx • j 

= - — = j - — = xV^ax-f-x* 

Viix+x ! Viix+xj 

a x x 

) fluxioni fpatii BAH, multatac fluxione 



Viax+x» 

fpatii A G F, per Prop. 4. hujus. Cumque hae tres figur* fimul 
nafcantur, erit B AH — AGF = (ALH=)BL— BAH. 
Quare 2 B A H = B L + A G F. Unde fequitur ipatia B L, 
BAH & AGF effe in proportione Arithmetica. 

2. Catense centrum gravitatis eft omnium linearum ejufdera 
longitudinis, eofdemque termmos habentium, infimum. Nam 

tantum 
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tantum defcendet grave quantum poteft. Cumque tantum de- 
fcendat figura, quantum ejus centrum gravitatis defcendit, 
fe fic difponet linea gravis flexilis, ut ejus centrum gravitatis 
fit inferius quam fi aliam quamcunque figuram indueret. At- 
que ex hoc fymptomate linese gravis flexilis, reliqu?. omnja fa- 
cile deduci polient. 

3. Si fuper quafcunque Curvas eandem longitudinem eof- 
demque terminos D & F cum Catenaria F A D habentes, ere&i 
Cylindrici recli fecentur plano per D F tranfeunte ; fuperficie- 
rum Cylindricarum fic refe&arum maxima eft qus fuper Cate- 
nariam infiftit. Hae enim fuperticies (fi angulus fub ptanis fue~ 
rit femireclus) ad lpfas Curvas (quse funt in cafu praefenti lon- 
gitudinis ejufdem) applicatse, latitudines faciunt sequales diftan- 
tiis centrorum gravitatis Curvarum a D F reclia : Cum diftantia 
haec fit in Catenaria maxima (ob maximum 'defcenfum centri 
gravitatis) erit Cylindrica fuperficies applicanda etiam maxima. 
Et quoniam fuperficierum Cylindricarum refe&arum plano 
cum plano bafeos angulum quemvis continente, eadem eft ratio 
atque cum diftus angulus eit femirectus, patet propofitum uni- 
verfaliter. 

Lemma. 

Fig. i.CI in cujufvis Curvae A F Q^ defcriptae evo- 
^ lutione alterius Curvae KV, .ordinatam 
quamvis F B ad axem A B normalem, a correfpon- 
dente in K V punclro V demittatur normalis V R or- 
dinatae occurrens in R: Erunt, manente fluxione 
axeos A B eadem,fluxio fluxionis ordinatae B F,fluxio 
Curvae A F, & re&a F R continue proportionales. 

Producatur reclula F t donec proximx ordinatie w <? occur- 
rat in o. Etquoniam ex hypothefi F s = f w, erit o f = F fj 
adeoque o ? erit fluxio ipfius f s, hoc eft fluxio fluxionis ordi- 
natse. Potto mangula opf, fFR funt ssquiangula, quia 
9 f — alterno f F R, & f <? = ( F f r = ) F f R, qma illo- 
rum intervallum Rfr alterutrius refpeclu evanefcit, cumRr 
prx f r nulla fit. Et igitur 9 . 9 f: :f F . F R, fed <?F, f F arqua- 

les 
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les funt, cum fluxione utriufvis tantum differant. Quare 
o?.fF::fF.FR. q.e.d. 

*Prop. 6. Prohkma. 

fig. i. TNvenire Curvam K V cujus eyolutione Cate- 
*• naria A F (^defcribitur. 

Vocetur ut prius A B x, item B F y. Eft, ex Prop. x. hujus, 
y == — , five a a x y 2 -J- x 2 y 2 = a 2 x 2 . Quare, per fa- 

Vux+x» , . ... 

tis nunc ufurpatatn Neutoni methodum, iaxy 2 -J-4axyy 
•4- i x x y 4 +2 x 2 y y (= % a* x x quae, propter x = o cum con- 

— a x v — xxv 
ftans x non fluat) =o. Quare y = ( — — --——--=) 

« : I v y 3. X^ 3. X 

- ■ -. — , ponendo loco y, ejus valorem , . . 

3. a x + x* * Vi a x + x2 Vi a x + x* 

(Nam fignum — quantitati y prcefixum, tantum denotat locutn 
puncli R ex F fpe&ati, oppofitum efle loco pundli F ex B fpe- 
cTati, cum curva A F CLeft cava verfus axem A B) Et F fj 

SL -"I" Y v V 

perProp.z.hujus,= - .„ — . Quare per praecedens Lemma, 

V nx + xa 

F R — (!l£- a + f xx 2 x 2ax-r-x 2 xVaax-t-x 3 _^ 

y zax + xz a +x xax* 



a-r-xxVxax-f-x 2 R ur f us b triangula recTangula Fsf, 

a 

F R V habentia angulos f F s, V F R aequales, quia V F s eft 
utriufque complementum ad re&um, eft Fs.sf::FR. VR, 



five x . — : : a + xx Vaax + x* . . y R ^ proinde 

Viax+tf , a 

xqualis a -j- x. Hax igitur eft natura curvse K V, ut fi A B 
vocetur x, erit F R = a + xx ^ aax + x *. & V R = a + x. 

a 

q. e. i. 

C c c c c Ccrol- 



Corollarm. 

i. AC.CB::BH.FR. Hsec enim eft proprietas rectae F R 
fuperius inventa. 

2. Recla C B sequalis eft recTise B I five V R. Utraque enim 
eft acqualis a -f- x. 

3. Recta evolvens VF eit tertia proportionalis ipfis AC, 
C B. Nam ob sequiangula triangula f F s, V F R, eft s F . F F 

::FR.VF. Sivc x . ax +lL; : *+~* * VlalT+x" ' . y F 

Viax + x» a 

quse proinde = a ' x . Unde a.a + x::a-|-x.VF, quse 

a 

prseterea eft radius circuli Caterae in F sequicurvi. 

4. Cum punclum F eft in A, five cum vertex evolutione 
defcribitur, id eft cum x = o, valor evolventis reclse V F quse 

in hoc cafu eft K A, nempe a "r x fiet a : hoc eft pun£tum K 

a 

ubi Curya VK occurrit axi, tantum extat fupraCatenae verti- 
cem A, quantum C deprimitur infra eundem. Unde diameter 
circuli, Catense ad verticem sequicurvi, sequalis eft axi conter- 
minse Hyperbolse A H. Adeoque Catenae AD & Hyperbolae 
A H eadem eft curvat.ura in vertice A : Nam vulgo notum eft 
circulum prsedictum, Hyperbolse sequilater* A H in vertice A 
xquicurvum efie. Sed & hoc aliunde, ex ipfa Catense natura 
Prop. 2,. hujus demonftrata, conftat. Nam nafcens FH five 
(A P = nafcenti BP=) VI77 dupla eft nafcentis BH five 
(■/«.ax.+ x»» hoc eft, evanefcente x 2 , cum x minima fit) Vrn ; 
Et igitur idem punclum eft tam in nafcente HyperboJa quam 
nafcente/ Catenaria ; h. e. Nafcens Hyperbola AH curnnafcen- 
te Catenaria A D coincidit, & proinde sequicury* funt hse li- 
nese ad verticem A. 

?. Curva K V efl tertia proporticnalis a.d reclam A C & 
curvam A F five reclam A L. Ex natura enim evolutionis, 

KV=(VKA— KA^VF^KA^^'^-a^ ^+2-ax+x 2 

a a 

— a =) s-ax-f-x 2 , Et igitur a . V nT+Vs : : Vih+^ K V. 

Sed 
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Sed vVax +x» > ex Corol. 2. Prop. 2, = A F. Unde AC , A B 
::AF.KV. 

6. Reifta K I dupla eft ipfius A B. Cunr enim B I = (B C 
=) C A + A B, enc AI = CA-j-iAB; At A K = A C, 
per Corol. 4. hujus ; Igicur K I = 2 A B. 

7. RecTangulum fub AC & BR eft aequal e duplo fpatio 
hyperbolicoBAH. Nam F R x A C = ( a _±? l^H+E 

a 
X a = a + x X V tax + x* = X X V JTiTx + x» + a X V iTx + x* 

= ABxBH + ACxBH=)ABxBH + ACxBD+AC 
x D H. Quare F R x A C — B D x A C, hoc eft B R x A C 
= ABxBH + ACxDH. Sed, per Prop, 4. hujus, A C x D H 
= AGFfpatio. Et igitur BRx AC =(ABHL + AGF = 
per Corol. 1. Prop. ;.)^BA H. 

Prop. 7. Tbeorema. 

Fig. j.CI m Curva Logarithmica L A G cujus data 
O fubtangens HS aequalis re&ae a, Corol. 2. 
Prop. 2. hujus definitae, fumatur pun&um A cujus 
diftantia ab HP afymptoto, nempe A C, aequalis fit 
fubtangenti H S, &ex pun&is H & P utcunque in 
afymptoto fumptis a pun&o C aequaliter diftanti- 
bus, erigantur H L, P G ordinata; ad Logarithmi- 
cam, quarum femifummae ponatur asqualis H D vel 
P F, erunt D & F ad Catenariam re&ae A C cor- 
refpondentem. 

Vocetur A B x, adeoque CB vel DHfemifumma ordina- 
tarum H L, P G erit a+x ; femidifferentia earundem vocetur y. 
Unde HL = a + x + y, & PG = a + x — y. Cumque ex 
natura Logarithrnica:, C A fit inter has media proportionalis, 
erit a* + 2 a x + x 2 — y 2 = a 2 . Unde y = v^Ta x + x^. Ad- 
eoque H L = a + x + 1/1 a x + x* & P G = a + x — - Vz a x + xi. 

Q. „ „,, o • f , n ax+XX+XvTax +x2 
uare fluxio lpfius H L,five lpfa 1 m eft ■- . 

r ' r Vzax+x* 

Ccccc i Et 
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Et «b uquiangula triangula 1 m L, L H S, efl; L H . H S : : 1 m 

.mL, unde m L five d <J" fluxio ipfius B D = -p r==- • Hoc 

Vi a x + x* 

eft Curva A D ex Logarithmica fupradi&o modo genita, ejus 
eft naturse, ut fi axis Vocetur x, ejufque fluxio x, fluxio ordi- 

natse B D fit - — ^-^— . Sed hsec ipfa eft proprietas Catena- 

V i a x + x* 

rise ad quam a pertinet, Prop. i. hujus demonftrata. Ergo Cur- 
va F A D fuperius defcripta eft hsec ipfa Catenaria. q. e. d. 

Corolhria. 

i . Sicut ope Logarithmorum Catenaria defcribitur, vice ver- 
fa ope Catenarise per ipfam rerura naturam produclae, numeri 
dati vel potius rationis datae Logarithmus invenitur. Ut fi po- 
fita C A unitate, cujus Logarithmus eft nihilo aqualis, quaera- 
tur Logarithmus numeri C Q^five rationis inter C A & C Q^; 
Reclis CQ^&CA tertia proportionalis fit C V, ipfarumque 
C Q^, C V femifumma C B ; ex B ordinata ad Catenariam, nem- 
pe B D eft Logarithmus qusefitus. Ratio ex Propofitione mani- 

IClui Clt. 

2,. Viciffim fi dato Logarithmo C H vel C P, quaeratur cor- 
refpondens numerus H L vel P G, feu ratio H L ad C A, five 
P G ad C A. Ex H vel P erigatur perpendiculum Catense oc- 
currens in D vel F, ipfique H D vel P F hoc eft CB, fiat aequa- 
lis C R ad horizontaiem A R terminata ; Eritque A R femidif- 
ferentia quaefitarum L H, G P, ficut ex fupra demonftrata Ca- 
tenae natura H D vel C R eft earundem femifiimma : (Nam in 
tribus quantitatibus Geometrice proportionalibus quales funt 
H L, C A, P G, quadratum femifummse extremarum multatum 
quadrato medise,3equatur quadrato femidifferentise extremarum.) 
Adeoque C R + A R, & C R — A R funt numeri H L vel G P, 
dato Logarithmo CH vel CPcongrui. 

3. Ex demonftratione patet quod ficut H D femifumma Lo- 
ganthmicae ordinatarum H L, P G, ad C H normaliter applica- 
ta in H, efi ordinata Catenarise, fic femidifterentia earundem 
H L, P G, ad C A normaliter applicata in B eft ordinata Hyper- 
boJae sequUatera centro C vertice A defcriptae : ac proinde (per 

Coroi 
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Coro l. a. P rop. a. hujus ) aequalis Cateti* A D. Nam y 
= VVax+x*. Cumque Corol. praeced. oftenfum fit A R efle 
etiam femidifferentiam re&arum H L, P G, patet A R efle cequa- 
lem Catenariae portioni AD. Unde obiter eluce^t modus, 
dat& Catena" A D, inveniendi C centrum Hyperbok contermi- 
nse, vel pun£lum in afymptoto Logarithmicse G L. Nam fi fu- 
matur A R aequalis Catense A D, & ex jun£t.e reclae B R pun- 
Sto medio,erigatur ad ipfam B R normalis, haec occurret B A 
axi Catenae in quxfito pundto C, uti patet. Nam fic erit C R 
= CB. 

4. Hinc etiam fequitur fi BDT angulus fiat aequalis 
A C R, re£tam D T tangere Catenariam in D. Nam fic fiet in 
triangulis sequiangulis D B T, C A R ; D B . B T : : C A . A R 
five huic oequalem A D curvam. Et igitur, per Corol. Prop. 1. 
hujus, D T tangit Catenariam. 

S- Sequitur etiam fpatium A-C.HD sequari reclangulo fub 
C A & A R. Nam quoniam A Y D eft, per Prop. 4. aequale 
redtangulo fiib C A & (AD — B D=,j>er Corol. 3. hujus 
Prop. AR — AY=) Y R, patet propofitum. Et quoniam 
C A datur, conftat fpatium A CHD efle ficut A D curva, il- 
liufque fluxionern H d ficut D d fluxio hujus. 

6. Si per pun£tum K ubi C R fecat H D, ducatur K Z paral- 
lela P H, reclse A C occurrens in Z, fumaturque C E sequalis 
femifiimmae ipfarum B C, C Z, erit E centrum ^Equilibrii Cur- 
vse F A D. 

Intelligatur fuper F A D erecTia fuperficies Cylindrici redti 
refecti plano per P H ad angulos femireclos cura plano Curvse 
F A D ; Exponet hsec fuperficies momentum Curvas F A D fu- 
per axe PH libratae, ejufque fluxio eftDHxDd-j-PFxFf 

«^. . V_ ~_ — ax-f-xx 2a 2 x- r -4axx-r-zx I -C 
= iBCxAD = 2xa-r-xx--— X--.^: J_J X 

a a x , a s x-j-axx , 5axx4-2X 2 x n 

= 7 ._ . H 7— ■+■ — 1 — ' — CU J US " aen£ 

Vzax+x2 Viax +» Vx a x -f x* 

axBD + aV*Tx~+T* + xvW + x s = CAxBD + CBxAD- 
Quare CAxBD-f-CBxAD = (quoniam fimul nafcitur, di&ae 
fuperficiei Cylindricae =) momento Curvse F A D fuper axe 
P H libratse. Unde diftantia centri gravitatis Curvae F A D 

■1 
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„ _ „CAxBD+CBxAD r .CAxBD.,^ 
„ punflo C eft —^ five \ -j^- +. CB. 

Porro ob Z K parallelam A R, eft AD . BD:: (AR.2K::) 

C A x B O 
CA.CZ, unde C Z = — — - — , & Jgitur C E quse per con- 

C A xB D 

ftruc.ionemeft = §BC+§CZ, erit = | -- — ~— + §BC: 

A D 

hoc eft Curv* F A D centrum gravitatis, & E puncl;um ex 

conftrucTiione definitum, aequaliter diftant _ C ; fed & in ea- 

dem recla & verfus eafdem partes fita funt, ergo coincidunt illa. 

Poteft & coincidentia puniti E ut fupra detenninati, cum 
centro sequilibrii Prop. s- hujus definito, fynthetice fic oftendi. 

PerCorol. i.Prop... iBAX = AYD + BAxAR. Un- 
deAH + _BAX=(ACHD+BAxAR=perpraeced. Co- 
rol.) ARxCA + BAxAR: hoc eft BDxAC + aBAX 
= ARxCB; fiveBDxAC = ARxCB — aBAX. Un- 
deBDxAC + ADxBC = (ADxBC + ARxCB— iBAX 
= iADxBC-iBAX=)aADxAC+iADxAB 

BDx AC 
— 2 B A X. Et applicando ad % A D, erit J "Tjy- +JBC 

/4 _ , ABxAD — BAX ... . ARX _,ARX 
__ ( AC + — =)CA + _. Sed _ 

eft diftantia centri xquilibrii Catense _ vertice A, per Prop. $. 
hujus determinata, ac proinde, fecundum di&am Prop. ;. CA 

-|_ ^JL? e ft diftantia puncli E a C, & § ^^— + 1 B C 

A R AD 

eft ejufdem E diftantia ab eodem C fecundum hoc Corol. 6. 
Unde patet duas iftas determinationes pundli E eodem recidere, 

„ , , ARX BDxAC , ,__ 
quomamCA + ------ = J - -^— + JBC. 

•7. Spatii P F A D H centrum gravitatis eft in I medio pun- 
£to reftse C E. Cum centrum gravitatis fluxionis -ipfius A D 
five D d & F f, duplo magis diftet _ P H quam centrum gravi- 
tatis fluxionis ipfius ACHDfiveDHhd&FPpf, & 
D d +F f x A C datam,sequale DdhH + FfpP, patet & fluen- 
tis F A D centrum gravitatis E duplo magis diftare _ P H, quam 
fluentis P F A D H centrum I. Sed iibet propofitura aiiter & ad 
modum fuperiorum oftendere. j n _ 
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Intelligatur fuper figura P F A D H ereflns Cylindricus re- 
6tus & refe&us plano per PH tranfeunte, cum plano bafeos an- 
gulnra femire&um comprehendente ; exponet iftud folidum, 
momentum figurx P F A D H fuper axe PH libratse : Hujufq; 
iblidi five praedicti momenti fluxio, (folida nempe erecla luper 
PFfp & HDdh) producitur, fi mamentura ftuxionis, five 
fluxio momenti ipfius A D, ducatur in | A.C datam. JSum per 
Corol. ?. hujns Prop. HDdh = DdxAC: Quare ipfum mo- 
mentum fluens producitur ducendo momentum Curvse F A D 
refpe&u axis P H, fuperiore Corol. determinatum, nempe C A 
xBD-i-CBxAD, in|AC; eritq; proinde | ACxACxBD 
-J- £ A <? x C B x A D. Adeoque fi hoc applicetur ad figuram li- 
bratam P F A D H five % C A x A D per hujus Prop. Corol. ?, 
fiet diftantia centri gravitatis figurae P F A D H ab axe P H 

= (> +1 C B =) dimidk re&ae C E fuperius deter- 

* A D 
minatse. 

8. Si per N pundium ubi D T tangens Catenariam in D, le- 
cat A R,ducatur re6la parallela ipfi B C, occurrens recTise per E 
ad A R parallels in O ; erit O centrum gravitatis curvae A D. 
Nam per Corol. <5, centrum gravitatis curvse A D eft in recla 
E O, fed demonftrabitur illud efle in N recla, & proinde erit 
ipfum O punclum. Intelligatur D A librari circa H L axem ; 
hujus momentum eft curva D A duc"ta in diftantiam centri gra- 
vitatis ab H L : Et ejus proinde fluxio = D A x H h (Hheft 
fluxio diftantise axis librationis & gravitatis centro) = VZz x + x~2 

:ax. Ac proinde ipfuni momentum Curvae 



a x 



gravis D A circa axem H L libratse =ax. Et igitur diftantia 

centri gravitatis ab eodem axe eft a x applicata ad A D, iive 

A C x D Y 

r — — Sed quia D T tangit Catenariam, per Corol. 4, hu- 

jus Prop. angulus B D T five D N Y = A C R, & anguli ad A 
& Y funt recli, quare in triangulis sequianguljs R A C, D Y N; 

RA.AC::DY.YN. Unde Y N = ^^, hoc eft Y N 

K A 

eft diftantia centri gravitatis Catenae A D ab axe H L, five cen- 

trum praedictum eft in re£ta N 0. 

9. $i 
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p. Si per T dneatur re6fe ad A R paralHa, re<5lse N pro- 
ductae occurrens in W, erit W centrum gravitatis fpatii A C H D. 
Nam per,Corol. 7. centrum grSvitatis fpatii A CHD eft in re- 
cTa I W, fed ut mox oftendetur, eft in N W, & proinde eft 
ipfnm W pun&um. Eodem enim modo quo in Corol. praeced. 
fluxio raomenti fpatii A C H D circa H L librati oftenditur efle 

(ACHDxHh = ACxADxHh = axVnT+li 2 x- aX 



Vxax +j[2 

= a*x. Ac proinde ipfum momentum fpatii ACHD circa 
axem H L librati, aequale eft fluenti cujus a* x eft fluxio,hoc eft 
ipfi a 2 x. Hoc igitur applicatum ad ipfum fpatium ACHD 
five a x v^iax +x«, dat diftantiam centri gravitatis fpatii A C H D 

ab H L =2 — - = — — - — . Sed Corol praeced. often- 

Viax+xJ K A 

A C x D Y 

fa eft Y N = — =-- — . Et igitur centrum gravitatis fpatii 

A C H D eft in N W. Atque ex duobus hifce ultimis Corol- 
lariis invenitur centrum gravitatis cujufvis portionis Catenae 
etiam ad verticem A non pertingentis; vel cujjufvis fpatii Cate- 
nariae portione quavis,& aliis reclis praeter praedi6tas comprehenfi. 
10. Hinc raenfurantur fuperficies & folida genita rotatione 
Catenae, aut fpatii fub illa & re6tis comprehenfi, circa axes datos. 
Nam figura rotatione genita aequatur, uti vulgo notum, figurae 
rotatas 3u6be in peripheriara a centro gravitatis inter rotandum 
percurfam, etiam datam cum detur illius radius five diftantia 
centri gravitatis ab axe dato. Sic fi Catena A D rotetur circa 

axem A B, - A N eft peripheria a eentro gravitatis O percurfa, 
(-denotatrationem peripheriae circuliad femidiametrum) adeoq; 
fuperficies rotitione Catenas A D genita =(IxANxAD =) 
f -xANxAR. Hoc eft circulus cujus radius poteft duplum 
re6tangulum R A N,oequabitur fiiperficiei a Catenas A D rota- 
tione circa axem A B genitx. Pari modo folidum genitum ro- 
tatione fpatii A C H D circa A C, sequale oftendetur Cylindro 
cujus bafis eft praedi6tus circulus, altitudo vero aequalis A C. Si- 
militerque fuperficies & folida, ex rotatione harum figurarum 
circa ahos quofvis datos axes fafta menfurantur. Nam dato cen- 
tro gravitatis haec non latebunt. 

III. 



